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セメント産業を核とした
インダストリアルクラスタリング

　の概念



2006　廿
種類 主な用途 セメント全社

@（千t）

太平洋セメント

@　（手t）

高炉スラグ 原料・混合材 9，712 1，258

石炭灰 原料・混合材 6，995 2，115

副産石こう 原料（添加材） 2，787 709

汚泥・スラッジ 原料 2，965 729

建設発生土 原料 2，589 910

非鉄鉱二等 原料 1，098 345

燃えがら、ばいじん、ダスト 原料・熱エネルキ㌦ 982 423

鋳物砂 原料 650 237

製鋼スラグ 原料 633 108

木くず 原料・熱エネルギー 372 125

廃プラスチック 熱エネルキ㌦ 365 87

ボタ 原料・熱エネルギー 203 0

再生油 熱エネルギー 249 79

廃油 熱エネルギー 225 66

廃タイヤ 原料・熱エネルギー 163 52

廃白土 原蒋・熱エネルギー 213 3

肉骨粉 原料・熱エネルギー 74 40

その他 一
615 286

合計 30，890 7，286

1：；鏡；臓む69事：誉 縮⑳｝6：5：6

セメント7十つくるのに

　蜷要な原単位



・原料の組合わせ方に一定の幅、すなわち弾力性
　がある。

・1，4500Cという高温で焼成するため、多種の廃

　棄物を無害化処理できる。

・連続して、大量に処理することが可能。
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　（中間製品）
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1製｛

1造㍊

il程三…：

原料工程

　　　　原料粉砕機

　　　一丁

電気集塵機
　　　　　舎1

石灰石
粘：：ヒ

けい石

鉄弓料

原料サイロ

焼成士程．

・：（サスペンション．

石炭貯蔵場∵石炭乾燥粉砕

仕上げ工程

粥

・　

ｹ
量
・

曾螂ント怖

せつこう貯蔵場

出荷

バラ積み

貨車

バラ積み

貨車

、セメントタンカー

＜マテリアルリ

・石炭灰

イクル〉

・浄水場汚泥

・下水汚泥焼却灰

・製鋼・高炉スラグ

・非鉄鉱津・鋳物砂
・ボタ・汚泥スラッシ’

〈サーマルリサイクル〉

・再生油

・廃タイヤ

・廃プラスチック

・廃パチンコ台

・廃油

・その他

〈マテリアルリサイクル〉

・都市ごみ焼却灰
・下水汚泥
（脱水ケーキ）

〈マテリアルリサイクル〉

・高炉スラグ

・副産石膏

・石炭灰



セメント製造用ロータリーキルン（焼成炉）

　　　　とサスペンションフ．レヒーター（予熱機）

ロータリーキルン内部



礁隷i
化学成分

ポルトランド

Zメント 焼却灰 浄水汚泥 下水汚泥
擁購ξ紛　　　穐

／ρ，∫
@
ド

石灰石 CaO 64～65％ 23．0％ 13．9％ 10．1％

r傷〃・α撰影．・が　　り　∫　’

粘土

i珪石）

SlO2 0～2｛％ 27．3％ 33．0％ 307％

‡㌔
@　ナ　「ダ　ニ

@く一@　　マ　　　与
@ド　　　〆

　。拶紅’
f，∵覧　　畿

X難鋼A｛203 5％ 遷4．3％ 16．2％ 壌9．5％

Fe203 3％ 6．2％ 4．8％ 5．2％

　　一　γ　　レ
@・、鰯聴篶
恷｣ρ璃　・穿嘗マr蹴．．96ン》86縞

　　　　　　　　　　　　　　　（可燃性物質）

Zメントの主　化学成分
（参考までに、天然原料）

CaQ＿ SIQL＿＿＿

｝

e2Ω

” 47～55％

竃：土 45～78％ 10～26％ 3～9％

珪五 77～96％

錨棚考 40～90％

セメント主要原料の化学組成（重量％）
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石灰石

圏〉又→
ケイ石

團〉又→

鉄原料

盤〉又

粘土

ダイオキシン1対¶策：

キルン

、．鞭1

排ガス中の濃度〔ng－TEQ／mN3〕

項目 法規制値※ 実証実験実績値

ダイオキシン類 0．1 0．0021

～クリンカクーラ

セメントミルへ

※新設廃棄物焼却炉の規制値



①セメントの主成分はCaO、　SiO2、AI203、　Fe203で、これらの成

　分が含まれる廃棄物を原料の一部として活用。

②三三ントキルン（焼成窯）での焼成工程で可燃性廃棄物を燃料

　の一部として活用。

③可燃性廃棄物の燃え殻は、セメント原料として取り込まれるた

　め、二次廃棄物は発生しません。

④焼成温度が14500Cと高温であるため、ダイオキシン等の有害

　化合物はキルン内で分解。



震薫蒸源保褥 地球温暖化鮪止 埋童饅分場の懸命

　　　　　　　　　　　　　黙然資源．

　fン疑団ア」レ”弓ス鮒ンゲ

　　　　　　　　省一気メ：シト∵・⇒》〃サ≒ト製品
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　　　　　　　平成19年度

※各工場共、受入三二を目的の設備増強は可能

※自治体施設は①運営の受託②リサイクル品の販売を受託



セメントエ場を活用した都市ごみ焼却灰のセメント資源化

ばいじん
塩素5～20％

清掃工場

水洗処理により

脱塩興した後、

普通セメント原料へ

水封装置

塩素1～2％

　金属屑等の異物の
　　除去をした後、

　普通セメント原料へ



セメントエ場を活用した都市ごみ焼却灰のセメント資源化

　　　　　　　　～全体システム～

国　
匿

清掃工場
匡
　前処理施設
　（主灰、飛灰）

、＿＿＿＿一1

セメント製造施設

セメント工場内に専用施設を新規設置
（一般廃棄物処理施設）



主灰処理施設
（異物除去施設） （水洗脱塩処理施設）



埼玉県・熊谷市 当社の対応

H7．3 焼却灰有効利用について打診

i市内分別収集を開始）

H8．3 ラボテスト開始

H8 埼玉県倍プラント化計画で

ﾄ却灰水洗脱塩技術を採用
H9

埼玉県ぜ肛ミッション検討委員会

齡ﾊ廃棄物焼却灰のみ使用実験

共同研究を開始

H9．「0 実証プラント建設

H10．4 埼玉ぜ肛ミッション推進・実証事業 実証プラント運転開始

H12．3 技術委員会で技術確立が承認される

H12．1 ばいじんの処理方法として厚生大臣より「焼成法」が認可

H12，11 熊谷工場が「一般廃棄物処理施設設置許可」を取得

H13．2 事業開始（弊社熊谷工場：第「号案件）

H13．7 埼玉県廃棄物広域処分対策協議会様と協定を締結



　　　　　（セメント資源化前処理に特徴）

　　焼却灰（主灰）　　　　　　ばいじん（飛灰）

　　　　　　　．励製造‡程にて再鰯化肖
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水洗・脱塩



キルン排ガス反応塔

　　一”響。　髭，鷲溺　　　　　珍
　　

@　
ﾘ
説
”
．

　
　
　
じ
　
ド
ワ
ま

繋
繍
写
，

鋤
魯
瓢
・
群
∴
・

斜
、
噸
　
〆

　
　
　
歪
鷹
ぐ
・

獲
別
磯
鋸
鉱
㍗

ゼ　がが　　　　ル　　

ジ
　　薬材反応塔

　　　云　　　　　　　　　熱鞍

　
／
チ
r
　
ド
’
鷹

　
　
が
　
ま
ノ

M
メ
’
紅
ご
、
ノ

癬
∴
♂

．
　
耽

1，／丸∴疲滋

　　　ろ過塔
　　廊翻l　　　i＿　繍盤聴謡灘羅
　　灘蟻轟鞘撫…霞翼露壽灘鍍舞駕鷺轟羅i

　　　山　　　　い崩　　　　百”　　＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　砂　7　　邸冊邑　　ビ　　　”　　　　繍



ダンプトラック
コンテナートレ酬フー



蜘4鷺曳．

！

F”

ウ
　
メ

　，　　西 ゴ

饗評岬

贈㌘撫編縄驚顔

。　　　　イ

辮騒塾
γ

’
ピ

η

ア〆ブ僧μ2
　　　　　ノ　ρ

野
＼

r

ノ

～

ド

〆
ノ

帰郷矯驚欝

∴．　う
　　轍～臨ノ

悪　　　　　「
　誓慧容
　ノ　　　　じ

　’　　僧禁漁野
　　　　睡タrr し　　　　　　　』しト　両御

亀　画　ヴ　．彪

　　　ナ汽、
　　　ノ 　隊　鯖

写

繊

望　μ

二

　　　　　　N鳥ノ

＼轄贈欝欝
繍

ノ
　
ノ

ジ
」

　　　　　　　ξ
　　・こ　7・ハ是 ノ

　　　　ノ 1　　　　　　　　　　　　補

　　　　　濯劉剛μ
　　　尉翠
　　　　　…

　　　　　　　　　…
　　　　　　　　　　　　　　び縄
　p　　　　l

　　　　　　　　　解 　　　　　　　灌い

酔劉二っ醗郵

　　ダ【 r∫　　　　　ρ

麟購
　　雨
　　　　論

獄、

「 〆
　
　
蛭

－
一
ξ
婆
極

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
“
、

｝
，

｝
身

や
傷 5 》

馨
湾

μ
蒸

“
踵

弄

脚
　
’

ア

　
　
ガ

　
　
認

　
　
鈍

弄
“
”

’

～
亨
　
　
　
　
｝
　
　
‘
｛

　
　
み

と
ア
　
　
　
な
ご

　
　
　
ザ

　
　
　
　
ハ

　
　
　
　
訓

，
．
毫

｝

四
漕 「

弓
尋

ノ

疹
払
一

膨
辱
婬
窄
ゴ

　
　
　
　
贈

訓
炉

鵬 芦
　
r
L

β
　
～
〆
一
二

ノ

㌦叢

鯉ζ



　
　
　
　
　
　
　
ベ
ヨ
じ
　
　
　
　
　
　
　
　
　
き
　
　
テ
　
　
　
ヒ
　
　
　
　
　
げ

　
　
　
　
　
　
　
エ
ぎ
ミ
く
く
ミ
き
ま
ゴ
ま
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
欝
欝
　
」
　
　
，
，
　
　
」
…

β　ヤ

啄

亡

㌔

「　「



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・＼

些小工日三重県いなべ　）
・事業開業　平成「6年

・対象灰　　ばいじん

　　　　〆
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大△工日（大△県5久　　）
・事業開業　平成19年

・対象灰　　主灰
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熊谷工日（謡講県熊谷　）

・事業開業　平成13年

・対象灰　　主群、ばいじん

⑭太平洋セメント各工場（7工場）

○関係会社各社工場　　（4工場）
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処理能力

棄震：：1瀦

63，000t／年規模の

処理事業
（埼玉県内発生量の
約1／4に相当）。
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20Feetコンテナ

サイズ L6．076×W2438×H22

自重 2．95セ

容積 21　2m3

積載量 17t　　　　　　　　　　　　　　　　　　」
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J放状態
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　　　都市ゴミ焼却（主灰）運搬

　　ハイリフトコンテナ車輌仕様略図　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　平成糧年9月5日
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　　社会的役割と地域社会にもたらされる効果（1）

（1）環境保全の確保

　　・焼却灰には、微量のダイオキシンが含まれていますが、

　　セメント原料として使用されることにより、セメント製造工程

　　　（セメントキルン）の1，450。Cの高温焼成中に分解され無害化。

（2）品質の維持

　　・焼却灰の使用率は、原料全体の数％以下に抑えています

　　　このため、セメントの品質は全く損なわれません。

（3）製品の販路確保

　　・焼却灰は、普通セメントの原料として有効活用され、JIS規格

　　　に適合した普通セメントとして生まれ変わります。

　　・従来からの販路にて販売。



（4）安心の確保

　　・長年に亘る実績により、安心を提供いたします。

　　・自治体様にご負担を掛けることなく資源化を実施。

　　・リサイクル品（普通セメント）の市場は既に確保されています。

（5）最終処分場の延命化に寄与

　　・最終処分場への持込みが低減され、延命が可能となります。

（6）更なるエネルギー消費の削減

　　・セメントを製造するために元々1，4500Cが必要であり、焼却灰

　　をリサイクルするための新たなエネルギーが必要ありません。


